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Descriziorie di una. domanda, di breyetto per invenzione 



industrials a nome TOP GLASS S.p. A. 
Depositatail conilNo. 

descrizione Ml 2002 A o 00 o I 0 . 

La presente invenzione si riferisce .ad un elemento ad elevata . .. 
resistenza . meccanica ed eleyato grado di. smorzamento di • 
vibrazioni e ad un procedimento per la sua realizzazione. 
In parricolare, T elemento secondo il presente trovato puo essere, 
rion .solo preferibilmente utilizzato per.realizzare impugnarure di 
Utensili quali martelli, mazze, utensili di. battitura di alberi per . 
raccogliere la . frutta, asce, e simili, ma anche per realizzare . 
qualsiasi struttura che necessiti contempdraneamente di elevate 
caratteristiche meccaniche e di lavorabilita ed elevate 
caratteristiche di smorzamento alle vibrazioni unitamente. a 
proprieta fisiche particolari tra le quali la resistenza alia 
corrosione, Tassenza di igroscopia e porosita e il ritiro e la 
dilatazione. 

.tlome noto gli elementi impugnabili, quali manici. e simili, 
averiti resistenza meccanica ed in grado di assorbire le 
vibrazione, tradizionalmente yengono realizzati in legno che, 
grazie alia sua natura fibrosa, garantisce discrete prestazioni. 
tecnologiche (fendibilita, attitudine al taglio, flessibilita, grado 
di pulimento e plasticita) unitamente a proprieta fisiologiche 
(porosita, densita, igroscopia, bmogeneita, ritiro e dilatazione) e. 
ad un buon assorbimento delle vibrazioni. 
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luttavia iii . alcurii ; casi . le proprieta . mecc aniche del l egno ^ 
(trazione, compressione; -flessibne, taglio, torsione) . si sono 
dimostrate insufficienti per. alcune . applicazioni, ad esempio 
quando. le .sollecitaziohi predominaRti sono quelle di urto 
(soUecitaziord impulsive) oppure di flessione: 
In tali ca8i.^'^6''ri8C^1xatacW'l > elemieaito in legno realizzato 
per essere . impugnato e utilizzato riei piu disparati . settori . 
lavbrativi si puo rompere a causa della sua morfologia. 
Inbitre, il legno a causa deirusura pub scheggiarsi ferendo 
1'utilizzatore ev sottoposto agli agenti atmosferici (ad esempio 
perche lasciato all'aperto), poiche igroscopicp, tende. a ritirarsi o 
dilatarsi determinando giochi tra Telemento in legno e gli 
eiementi ad esso connessi clie, solitamente, sono in materiale 
metallico. ;.• 

Per superare tali, incbnvenienti sono stati realizzati degli 
eiementi impugnabili che presentano un'anima in veixoresina 
rivestita. in materia plastica con mnzione di rivestimerito e 
antiscivolamento. 

Tuttavia anche tab" soluzioni presentano numerosi inconvenienti 
principalmente dovuti al fatto che Tanima in vetrbresina 
trasmette le vibrazioni . che si generano con l'utilizzo 
delFattrezzo e che si ripercUotono, praticamente senza essere 
smorzate, nel braccio deH'utilizzatore con tutte le conseguenze 
che da tale situazione derivano. 

Inoltre, la realizzazibne in vetrbresina di manici e simili implica, 

.' .-" ' • ■■" • -..3 "' • • '' "• 



per creare una valida unione tra i diversi component^ Timpiego 
di collanti con la conseguenza di alliingare notevolmente i tempi 
di preparazione del prodotto, di.impiegare piu manodopera* con . 
aumeritq dei costi produttivi senza trascurare . il . fatto che 
qualsiasi coilante presenta .tempi di invecchiamento piu o irieno 
lunghi che ne alterano le caratteristiche chimico fisiche. 
L'uso.del eollante pup essere evitato A scapito pero sia di tempi 
molto. lunghi di approntamento dello stampo nel quale devono 
essere posti i vari component].. 

Questa situazione incide conseguentemente sui costi di 
produzione e raggiunge un risultato qualitativamente scadente. 
II compito tecnico che si propone. la presente invenzione e, 
pertanto, quello.di realizzare un elemerito ad elevata resistenza 
meccanica ed elevato grado di smorzamento di vibrazioni ed un 
procedimento per la sua realizzazione che consentano di 
eliminare gli inconvenienti tecnici lamentati della tecnica nota. 
Neirambitp di questo compito tecnico imo scopo 
deirinvenzione e quello di realizzare un elemento che oltre a 
presentare delle valide caratteristiche chimico - fisiche sia in 
grado di smorzare le vibrazioni che si generano durante il suo 
impiego in modo molto efficients 

Un altro scopo deirinvenzione e quello di realizzare un 

elemento ed. un procedimento per produrre il suddetto elemento 

che non richiedano Timpiego di manodopera specializzata e che 

possano essere jprodotti in tempi contenuti in modo pressoche 
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Un ulteriore scopo deirinvenzione e quello di realizzare un : . 
elemento che sia molto affidabile in quanto, dotato di 
caratteristiche. fisiche. e. chimiche durevoli riel tempo e definibili 
progettualmente- e ehe hon subisca uno scadimento a causa 
dell4nevita ; bile i deterioramento di alcurii suoi componenti quali, 
ad esempio, i cbllanti. 

Non ultimo scopo deirinyenzione e quello di realizzare. un 
elemento ed un procedimento che siano sostanzialmente 
economici e realizzabili mediante un 1 procedimento di 
pultrusione in modo sostanzialmente automatico. . . 
II compito tecnico, nonche questi ed altri scopi, secondo la . 
presente invenzione vengono raggiunti realizzando un elemento . 
ad elevata resistenza. meccanica ed elevato. grado di . 
smorzamento di vibrazioni, caratterizzato. dal ifatto di 
comprendere almeno un'anima interna composta da almeno un 
primo materiale avente prevalentemente elevate caratteristiche 
meccaniehe connesso, tramite solo un legame chimico, con ; 
almeno un secondo materiale avente prevalentemente elevate j 
caratteristiche elastiche. . b^'V^ 



II presente trovato si riferisce anche ad un procedimento per la 
realizzazione di un elemento ad elevata resistenza meccanica ed 
elevato . grado di smorzamento di vibraziom, caratterizzato dal 
fatto di consistere neirunire in automatico mediante un legame 
chimico uri primo materiale avente prevalentemente elevate 
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caratteristiche meccaniche con almend un secondo materiale 



avente prevalentemente elevate caratteristiche elastiche in modo 
attb a fprmare un-anima da rivestire con almeho un terzo 

materiale. ........ 

Altre caratteristiche . della presente inyenzione sono definite, 

inoltre, nelle altre rivendicazioni subordinate. 
Ulteriori caratteristiche e vantaggi dell ? inyenzione risulteranno 
maggiormente evidenti dalla descrizione di una forma di 
esecuzione preferita ma non escliisiva deU'elemento ad elevata 
resistenza meccanica ed elevato grado di smorzamento di 
vibrazioni e del procedimento per la sua realizzazione secondo il 
trovato, ove Telemento. e illustrato a titolo indicativo e non 
limitativo nei disegni allegati, in cui : 

- la figura 1 mostra una sezipne trasversale di un elemento 
definito da un manicb secondo il trovato e, in linea a tratto, 

..' un utensile quale a puro titolo esemplificativo la testa di un 
martello; e 

. - le figure 2 e 3 mostrano rispettivamente in sezione e 
prospetticamente una diversa forma di realizzazione 
dell'elemento di figura 1. 
Con riferimentp alle figure citate, viene mostrato un elemento ad 
elevata resistenza meccanica ed elevato grado di smorzamento 
di vibrazioni, indicato complessivamente con il numero di 
riferirriento 1. . 

L'elemehto 1 che, come detto, puo essere in via preferenziale un 



elemento impugriabile quale un manico per attrezzi o per la. 
baratura di piante o simili, cpmprende almeno un'anima interna 
.20 composta da almeno un primo, materiale 2 avente 
prevalentemente . elevate .caratteristiche. meccaniche connesso, 
' tramite solo un legame chimico e senza rimpiego di collanti,. 
con almeno un seconcib .materiale 3 avente- prevalentemente 
elevate caratteristiche elastiche. 

In particolare . qui di seguito si descrivera, quale forma di 
realizzazibne preferita ma hpn esclusiva, la struttura di un 
manico per. attrezzi fermo restante il fattb che,, come gia detto, 
qualsiasi elemento che. nepessiti delle caratteristiche chimicd- 
fisiche menzionate potra essere realizzato anche per altri 
impieghi. 

Nel c.aso di un manico, ad esempio, co n il primo materiale 2 
vengono realizzati due o piu eienienti astifprmi 4 che si 
sviluppano sostanzialmente per una lunghezza uguale a quella 
del manico che si vuole realizzare. 

Tra gli elementi astiformi viene interposto, come meglio verra 
precisato in seguito, il secondo materiale 3 in modo atto a 
formare un yero e proprio cuscinetto 5 di smorzatura delle 
vibrazioni che tendono a trasmettersi lungo i due elementi 
astiformi quando il manico viene assoggettato a forze derivanti 
daH'uso.che ne fa rutilizzatore. 

In modo vantaggioso l'anima 20 viene ottenuta unendo il primo 
materiale 2 con il secondo materiale 3 semplicemente tramite un 



tegame^c^ ?omrninistrazione di cal ore 

ad una predeteiminata temperatura.e senzai'impiego di co.llanti 
tra il primp e. secpiido materiale o anche mediante un collante 
nel caso di incompatib.ilita.all'adesione tra i due materials . 
Cio semplifica evelocizza la realizzazione deiranima 20 e rie 
permette la realizzazione anche senza Faiisilio di manodopera 
specializzata per la sua preparazione alia realizizazione, a tutto 
yantaggio dei costi e dei tempi che riisultano bssere molto ridotti. 
Opportunamente, il primo materiale e realizzato con una resina 
termoplastica (quale TPV, P?, PET).nella quale sono annegate 
/una pluralita di fibre naturali o siritetiche (ad esempio fibre di 
vetro), e il secondo materiale e realizzato con un polimerp 
, elastomerico quale, ad esempio, poliuretano termoplastico. ' 
Ad esempio, il. primo materiale .e definitp,. da un polimero 
termoplastico poliuretanico ingenierizzato conosciuto 
' industrialmente con la sigia ETPU (engineering termoplastic 
poiiuretanic) e il secondo materiale comprende un polimero 
: elastomerico, preferibilmente di tipo poliuretanico. 
L'elemento 1 puo presentare, inoltre, uno strato di ricopertura 6 
delPanimia 20 realizzato mediante un polimero elastomerico. 
Vantaggiosamente gli elementi astiformi 4 sono realizzati 
mediante im.processo di pultrusione. 

Ai due elementi astiformi 4 realizzati mediante pultrusione 
viene unito. in linea ed in continuo il secondo materiale 3, che 
. andra a formare il cuscinetto 5, tramite una testa di coestrusione. 
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Tramite ad esempio una secorida testa di coestrusione pu o ess ere _ 
applicato sull'anima,20 lo strato di. ricopertura 6 definito da un 
terzo. materiale costituito , qa un polimero elastomerico. 
Nel.- caso di manici di conformazione differente da quella 
cilindrica, ad esempio manici ergonomici, alia applicazione del 
terzo materiale plastico .elastomerico 6 puo seguire una fase di 
termoformatura. 

In una variante costruttiva Punione chimica tra il primo e 
secondo materiale puo essere fatta direttamente durante la fase 
di impregnazione deile fibre di vetro con la resina termoplastica. 
Nel caso rappresentato in figura 1 ciascun elemento astiforme 4 
presenta una superficie 10 piana e una superficie 1 1 curvilinea. 
In questo modo tra le due superfici piane 10 puo essere 
interposto il cuscinetto 5 realizzato con il secondo materiale. 
In questa soluzione in caso di urto si avra la flessione principale 
dei manico lungo le due facce piane 10 che avranno tra loro uno 
spostamento di scorrimento definito dall'elasticita del cuscinettp^i^^^v 

■ • • "': ' MP^ci™^®* 

tra loro interposto. £fe -< ' i 

V'" 

Contemporaneamente si avra lo smorzamento delle vibf azi|gi ;> 
che non potranno propagarsi lungo il manico. 
Nel caso rappresentato in figura 2 gli elementi astiformi sono 
quattro e tra loro e interposto un cuscinetto conformato a croce 
realizzato con il secondo materiale. 

In questo caso il manico potra flettersi su 360° e lo smorzamento 
delle vibrazioni sara ottimale. 
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Chiaramente la conformazione degli elementi astiformi . potra 
.essere qualsiasi a secondo delle esigenze. 

Ad esempio per casi particolari .gli. elementi. astiformi potranno 
essere. delle piattine o simili. 

Il funzionamento dell' elemento ad elevata. resistenza meccanica 
ed elevato grado di sniprzaijiento di vibrazioni . secondo 
,.1'invenzione appare evidente da.quanto descritto ed illustrato. 
In figura 1 e rappresentata, ad esempio, la testa di uh martellp a 
linea a tratto indicata con il numero di riferimento 15.. 
Quarido viene. dato un colpo con il martello, gli elementi 
astiformi tendbno a trasmettere le vibrazioni che. vengono pero 
smorzate grazie al cuscinettp 5 e al rivestimento 11. 
Inoltre si avra anche un lbggero scorrimehto tra uii elemento 
astiforme e gli altri in modo atto a determinare to smorzamento 
delle sollecitazioni. 

II presente trovato si riferisce anche ad un procedimento per la 
realizzazione di un elemento ad elevata resistenza meccanica ed 
elevato grado di smorzamento di vibrazioni. 
II procedimento consiste nelFunire in automatico senza 
Timpiego di collanti un primo materiale avente prevalentemente 
elevate caratteristiche meccaniche con almeno uii secondo 
materiale avente prevalentemente elevate caratteristiche 
elastiche..; . 

In particolare, vantaggiosamente, questa miione awiene. 
mediante uh legame chimico che si realizza anche per la 
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sorinmnistrazione. di calore ad una temperatura prestabilita. 



In una variante costruttiva, il primo e secondo materiale nei caso 
di incompatibilita iall'adesione reciproca vqngono uniti con un 
legame chirhico definito da un collante; ]' 

In questo modo si. forma un'anima da rivestire eventualmente 
con almeno un terzo materiale. 

Vantaggiosamente, il primo materiale. e realizzato con una resina 
terriloplastica nella quale sono annegate una pluralita di fibre 
naturali b sintetiche (ad esempio fibre, di vetro), ^ il secondo 
materiale e reializzato con un polimero elastomerico quale, ad ; 
esempio, poliiiretano termbplastico. 

Ad esempio, il primo materiale e. definito da un polimero 
. termoplastico poliuretanico. ingenierizzato conosciuto 
industrialmertte con la sigla ETPU . (engineering termoplastic 
poliuretanic) e il secondo materiale comprende . un polimero 
elastomerico, preferibilmente di tipo poliuretanico. 
Lo strato di ricopertura e realizzato mediante un polimero 
elastomerico. 

Vantaggiosamente gli element! astiformi 4 sono realizzati 
mediante un processo di pultrusione. 

Ai due elementi astiformi 4 realizzati mediante pultrusione 
viene unito in linea ed in continuo il secondo materiale 3, che 
andra a formare il cuscinetto 5, tramite una testa di cbestrusione 
mentre, se necessario, tramite ad esempio una seconda testa di 

coestrusione pud essere applicato il . terzo materiale di 
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TNfel. caso di manici ergonomici, _ alia applicazione del. terzo 
.materiale plastico elastomerico puo . seguire una fase di 
tennofbrmatura. 

In una variante cbstruttiva l'uiuone .chimica tra il primo e. 
secondo materiale puo essere fatta direttamente durante la fase 
di irnpregnazione delle fibre di vetro con la resina termoplastica. 
E possibile, inoltre, inserire rahima 20 direttamente all'mterno 
di uno stampo per ottenere, ad esempio, un manico per un 
attrezzo stampato in termoplastico con . diversi materiali per 
l'adesione con Tanima in compbsitp realizzata secondo. 
i'invenzione. 

Si e in pratica constatato come .I'elemehto ad elevata resistenza 
, nieccanica ed eleyato grado di smorzambnto di vibrazioni ed il 
procedimento per la sua realizzai;ione secondo I'invenzione 
risultino particolarmente vantaggiosi perche l'elemento e. in 
grado di smorzare le vibrazioni in modo molto efficiente ed il 
procedimento risulta essere rapido e noil richiede manodopera 
speciaiizzata, risultando, quindi, anche molto economico. 
L'elemento ad elevata. resistenza meccanica ed elevato grado di 
smorzamento di vibrazioni ed il procedimento per la sua 
realizzazione cosl concepiti sono suscettibili di numerose 
modifiche e varianti, tutte rientrann* nell'ambito del concetto 
inventivo; inoltre tutti i dettagli sono sostituibili da elbmenti 
tecmcamente equivalents 
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RIVENDICAZIONI . 

1. Elemento. ad elevata resistenza meccanica ed eleyato grado di 
smorzamento di vibrazioni, earatterizzato dal fatto di 
cornprendere almeno un'anima interna compdsta da almeno; 

• .-un primo materiale , ayente; prevalentemente elevate 
caratteristiche meccaniehe connesso, tramite solo un legame 
chimico, . con almeno. ' ; un secondo materiale avente , 
prevalentemente elevate caratteristiche. elastiche. 

2. Elemento secondo la rivendicazione 1, earatterizzato dal fatto . 
che. detto primo e secondo materiale .sono connessi senza . 
Timpiego di collanti. "• 

3. Eiemento secondo una o piu delle rivendieaziom precedenti, 
earatterizzato dal fatto che detto primo materiale e costituito 
da una. resina termoplastica hella quale sono annegate una 
pluralita di fibre naturali e/o sintetiche. . 

4. Elemento secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
earatterizzato dal fatto che dette fibre sintetiche sono 
costituite da fibre di vetrb! 

5. Elemento secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
Earatterizzato dal fatto che detto . secondo materiale e 
costituito da un polimero elastomerico. 

6.. Elemento secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
earatterizzato dal fatto che detta resina termoplastica e un. 
polimero termoplastico poliuretanico ingenierizzato 
conosciuto industrialmente con la sigla ETPU (engineering 



termoplastic poliuretanic). 
7. Elemento secondo una p .piu delle rivendicazioni precedent!, 
caratterizzato dal fatto che detto secondo materiale e 
!' costituito da poliuretario termoplastico. 
8.. Elemento secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto di comprendere uno strato di 
ricbpertura di detta anima definito da un terzo materiale 
costituito da un polimero elastbmerico; . 

9. Elemento secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detta anima comprende almeno 
due elementi allungati fealizzati mediante pultrusione. 

10. Elemento secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detti elementi allungati presentano 
conformazione astiforme o a piattina. 

11. Elemento secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, . 
caratterizzato dal fatto che tra detti elementi allungati e 
inteiposto un cuscinetto realizzato con detto secondo 

. materiale. 

12. Elemento secondo una o piu delle rivendicazioni precedenti, 
caratterizzato dal fatto che detti elementi astiformi 

. presentano ciascuno almeno una superficie piana e una 
superficie curvilinea, detto cuscinetto essendo inteiposto tra 
dette superfici piane di detti elementi astiformi adiacenti. 

13^Procedimento per la realizzazione di un elemento ad elevata 

resistenza meccanica ed elevato gradp di . smorzamento di 
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vibraziorii, caratterizzato dal fatto. di consistere nel.runire in 
automatico mediante un legame chimico un primo materiale 
avente prevaleiitemente . elevate . caratteristiche meccaniche 
con; almenq. un secondo materiale avente prevalentemente 
elevate caratteristiche elastiche in modo atto a formare, 
un'anima da rivestire con almeno un terzo materiale: 
H.Procedimento secondo la rivendicazione precedente, 
caratterizzato dal. fatto che Tunione tra il primo e secondo 
. materiale awiene senza Timpiego di collanti ma con la 
sonunihistrazione di calore ad una temperatura prestabilita. 

15. Procedimento secondo una o piu delle rivendicazioni 
precedents caratterizzato dal fatto che detto primo materiale 
e costituito da una resina termoplastica nella quale sono 
annegate una pluralita di fibre naturali e/o sintetiche. 

16. Procedimento secondo una o piu delle rivendicazioni 
; precedenti, caratterizzato dal fatto che dette fibre sintetiche 

v sono costituite da fibre di vetro. 

17. Procedimento secondo una o piu delle rivendicazioni 
precedent^ caratterizzato dal fatto che detto secondo 
materiale e costituito da poliuretano termpplastico. 

18. Procedimento secondo una o piu delle rivendicazioni 

precedenti, caratterizzato dal fatto che detta resina 

termoplastica e un polimero termoplastico poliuretanico 

ingenierizzato conosciuto industrialmente con la sigla ETPU 

(engineering termoplastic poliuretanic). 

15 
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19.Prpcedimentoi secondo una p . piu delle rivendicazioni. 



. . precedenti, caratterizzato dal. fatto. che . detto secondo . 
materiale e costituito da . urt .. polimero elastomerico 
preferibilmente di tipo poliuretanico. 
.. . ,20.Procedimento secondo una o, piu delle rivendicazioni 
precedenti, caratterizzato dal fatto che detto. terzo materiale e 
costituito da un polimero elastomerico. . 

21. Procedirriento secondo una o piu delle rivendicazioni 
... precedenti,. caratterizzato dal fatto di . comprendere almeno 

una fase in. cm detto primo materiale viene pultruso. 

22. Procedimento secondo una o piu delle rivendicazioni 
.. ' precedenti, caratterizzato dal fatto di comprendere almeno 

una fase di coestrusione ad una temperatura prefissata per 
unire detto primo materiale con detto secondo materiale. 

23. Procedimento secondo una 6 piu delle rivendicazioni 
' precedenti, caratterizzato dal fatto di comprendere una fase di 

termoformatura, per modellare detto terzo materiale con una 
forma ergonpmica. 

24. Elemento ad elevata resistenza meccanica ed elevato grado di 
smorzamento di vibrazioni e procedimento per la sua 
fealizzazione, il rutto come descritto, rivendicato e 
rappresentato nelle allegate tavole di disegni. 
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